D-05.03.12 G¢boki recykling nawierzchni mineralno-bitumicznej wraz z jej stabilizacp

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacfihtecznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwjzanych z remontem drogi o nawierzchni mineralnarhitznej metod giebokiego
recyclingu wraz z jej stabilizagj

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja sy jako dokument przetargowy i kontraktowy przy =zei i realizacji robot na
drogach powiatowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknij dotycz prowadzenia robot przy wykonywaniu warstwy
podbudowy, na szeroka korony drogi, metogl glebokiego recyklingu na miejscu zzyciem stabilizatora
jonowymiennego i dodatku cementu portlandzkiego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny lub mine@cementowy, rozkruszony do postaci okruchéw
zwiazanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowgowstaty w wyniku frezowania warstwy lub
warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoaerlub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt
pochodzcych z rozbiorki starej nawierzchni.

1.4.2.Recykling gkboki na miejscu - proces technologiczny poleggajna uyciu destruktu po ewentualnym
doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu lub esilta (cement pucolanowy)siodkéw jonowymiennych,
wymieszaniu go przy zachowaniu optymalnej wilgdtia z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy
podbudowy w jednym ggu technologicznym samolii® maszyna frezupca, mieszajca i uktadapca.
1.4.3.Mieszanka recyklowana — mieszanka @gbim uziarnieniu , skladaga s¢ z destruktu lub destruktu i
kruszywa mineralnego, wymieszana sposobem na zimnoementem isrodkiem jonowymiennym w
okreslonych proporcjach, w warunkach optymalnej wilgdirio

1.4.4. Srodek jonowymienny-substancja chemiczna zawieesjutleniacz, rozpuszczalnik oraz naturalny
dyspergator. Rozpuszczalnik wspomaga dziatanieniaiea, ktory wymienia jony i zwksza przyciganie
czasteczek, a co za tym idzie aksza gstes¢ oraz twardé¢ materialu utrzymujc jednoczénie jego
elastycznéc.

1.4.5.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami, z defiaiti podanymi

w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudlav SST D-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Destrukt

Materiat 0 pochodzeniu zgodnym z pkt. 1.4.1, poainby rozkruszony do 31,5 mm lub do 63,0 mnyeje
frezowana warstwa zawierala tludze

W destrukcie, o rozdrobnieniu réwnym lub mniejszgth 31,5 mmérednica okruchéw nadziarna nie powinna
by¢ wicksza od 63,0 mm. W destrukcie o rozdrobnieniu d® &3msrednica okruchéw nadziarna nie powinna
by¢ wigksza od 80,0 mm. W obu przypadkach zaw&rt@dziarna nie powinna przekra¢z % m/m.

2.3. Kruszywo famane

Mozna stosowé kruszywa famane spelnige wymagania zawarte w PN-B-11112:1996[9], z atkjgm
tlucznia od 31,5 do 63,0 mm i niesortu od O do 68¢D.

Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do doziamia destruktu mana stosowé kruszywo tamane kli. llI
granulowane lub zwykte i/lubwir kruszony kl. 111,




2.4. Kruszywo naturalne

Mozna stosowa& kruszywa naturalne spetnigp wymagania zawarte w PN-B-11111:1996[4], z atkygm
zwiru od 31,5 do 63,0mm i mieszanki od 0 do 63,0 mm.

Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do doziamia destruktu mana stosowé kruszywo naturalne ki. |
lub 11.

23004:1988 [8].

2.5. Silment

Nalezy stosowa spoiwo stabilizacyjne silment CQ25 lub cement paicowy CEM IV/A 32,5; Wymagania dla
cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosei mechaniczne 1 fizyezne cementu wg PN-B-19701:1997 [7]

Lp. | Wlasciwosci Klasa 32,5 Klasa 42,5
1 | Wytrzymalos¢ na sciskanie (MPa), po 2 dniach, _
nie mniej niz: ] 10
2 | Wytrzymalos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach,
nie mni¢j niz: 16 )
3 | Wytrzymalos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach,
) L 32,5 42,5
nie mniej niz:
4 | Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwezesniej po uplywie, min 60 60
- koniec wiazania, najpézniej po uplywie, h 12 12
5 | Stalo$é objgtosci , mm , nie wigce] mz: 10 10

Badania cementu nadg wykona zgodnie z PN-B-04300:1988 [1].
2.6.Srodek jonowymienny

Plynny érodek w postaci koncentratu, ktéry najferozcieiczy¢ w wodzie w stosunku od 1:200 + 1:500
w zaleznosci od rodzaju i wilgotnéci destruktu.

2.7. Woda

Nalezy stosowa wocde spetniajica wymagania zawarte w PN-B-32250:1988 [9]. Bez lhalddooratoryjnych
mozna stosowawodochgowa Wodk pitha.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.

3.2. Sprat do wykonania podbudowy

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy metpdjiebokiego recyclingu powinien wykag&asie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- samobienej maszyny frezypej, mieszajcej i uktadajcej, posiadaicej systemy automatycznego sterowania i
dozowaniasrodkéw dodatkowych,

- rozsypywarki grysow,

- rozsypywacza cementu wypasaa w ostony przeciw pylne ze szczelinami o regalogy szerokéi
podawania cementu, lub

- rozktadarek sterowanych elektronicznie.

oraz

- rowniarek,

- walcow ogumionych o masie nie mniejszej bit t,

- walcow stalowych wibracyjnych gikich,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych,

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nej pkt. 4.




4.2 Transport materiatow

Kruszywa i destrukt mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

4.3 Transport §rodkéw jonowymiennych.

Koncentratrodkéw jonowymiennych naky transportowa tylko w oryginalnych opakowaniach fabrycznych
producenta.

Srodki jonowymienne w stanie roztworu wodnego aglprzewozé cysternami samochodowymi posiagajmi

mozliwos¢ regulowania i réwnomiernego dozowania tego roztwor kontrolowanej iléci jego wyptywu;
cysterna winna hy wyposaona w przewod umidiwiajacy podawanie roztworu bezfednio w miejsce
gtebokiego frezowania do

recyklowanej mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D@0®,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Recykling z zastosowaniegrodkéw jonowymiennych mima wykonywé& w okresie, w ktérym temperatura
otoczenia w cigu doby nie spada pcmij +5°C. Nie dopuszcza siwykonywania robot podczas opadow
atmosferycznych oraz przy silnym wietrze.

5.3. Badania wsgpne

Orientacyjna zawarté cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %, wgadhu stosowania destruktu
asfaltowego i do 7% w przypadku stosowania deatrakiotowego.

Zawartag¢ wody w mieszance powinna odpowiddsilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora.
Na podstawie otrzymanych wynikow oraz zadd j/w, nalezy laboratoryjnie opracowaoptymalny skiad
mieszanki oraz

rodzaj i ilas¢ srodkow stabilizuacych w postaci recepty.

Wyniki bada oraz receptrobocz nalezy przedstawd Inzynierowi/Inspektorowi celem akceptacji.
Wykonawca odpowiada za prawidlowe wykonanie iagt@az dobranie rodzajow oraz dto sktadnikow.

Koszt wykonania niezjginych bada oraz okrélenia recepty roboczej nie podlega galrej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen kontraktove.

5.4. Wykonanie i zagszczenie podbudowy

Wykonawca trzy dni przed planowanym rozpgmem robot, winien przediy¢ projekt organizacji i
harmonogram robot uwzglniajacy wszystkie warunki w jakichdola wykonywane roboty.

Gieboki recykling naley wykonywa na ustalonym odcinku, na szeré&o8,0m.

Na starej nawierzchni nale roztozy¢ réwnomiernie kruszywo doziarnigie (o ile wynika to z ustabew
recepcie) i cement. Cement nglaoztozy¢ przed maszyq (frezarko-mieszael z niewielkim wyprzedzeniem
odlegtaciowym i czasowym, w celu zapewnienig, dana dziatka roboczadrie wykonana w tym samym dniu
lub przed pogorszenienxsi

warunkéw pogodowych. Cement powinierchgziozony z doktadnécia £ 3% w stosunku do zatonej recepty.
Cement meéna podawé réwniez w postaci zawiesiny z wadbezpdrednio na hben maszyny frezago-
mieszajcej, jezeli konstrukcja maszyny na to pozwala.

Srodki jonowymienne dozowanes za pomog automatycznego systemu sterowania saniokjemaszyny
frezujaco mieszajce;.

Dopuszcza sidozowanie roztworu jonowymiennego po wykonaniuesnania destruktu z cementem.
Mieszanie sktadnikow prowadziv trakcie gébokiego frezowania (na gokas¢ min.40cm) przy zachowaniu
wilgotnosci optymalnej mieszanki. Mieszanie nalewykonywa& do czasu uzyskania jednorodnego vadgl
masy na catej gruloi i na powierzchni warstwy.

Przetworzona warstwa po wphym wyréwnaniu przez frezarko-mieszarka przed zagszczeniem winna
zosta sprofilowana do zalmnych pochylé poprzecznych i podimych przy ayciu réwniarki, szablonu itp.
Pobocze mina profilowa recznie.

Sprofilowana warstwa podbudowy powinna zégp@zostawiona na czas niedny dla umaliwienia zagcia
reakcji chemicznych (czas ten ustali Wykonawca wopomieniu z laynierem/Inspektorem zalmie od
temperatury otoczenia).

Mieszank recyklowam naley zagszcz& odpowiednimi walcami zgodnymi z pkt. 3.2. przy gatnaci
optymalnej do uzyskania zeggczenia I$ 1,0 (mierzonego bezpeednio po zagszczeniu wg BN-77/8931-12),
albo uzyskania zagzczenia E2:E% 2,2 przy pomiarze phgtVSS wg BN-64/8931-02 (w badaniu wykonanym
po 3 dniach).




Waltowanie z ayciem walcow stalowych natg prowadzé z wilaczorn wibrach, w pocatkowej fazie
zag:szczania.

Na kaicu watowanie powinno zostgrzeprowadzone walcem ogumionym.

Wilgotnos¢ mieszanki podczas zeggczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
préby Proctora, zgodnie PN-B-04481:1988 [2] .

Grubai¢ zagszczonej warstwy podbudowy powinna wyréasiin 35cm.

Calas¢ procesu technologicznego od momentu rzeshda cementu do pelnego zagczenia nie powinna
przekroczy 8 godzin (przy sprzyjagych warunkach atmosferycznych).

5.5. Piekgnacja podbudowy

Po wykonaniu warstwy podbudowy, w zateici od intensywnéci nastonecznienia i temperatury otoczenia,
nalezy rozpocag jej piekgnacg przez skrapianie wadorzez okres 3+7 dni.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymywanie paftbwy w naleéytym stanie (w tym do zapewnienia
odpowiednich

warunkow dojrzewania — wyeliminowanie niedozwolonegichu na wykonanej dzialce roboczej) do czasu
utozenia warstwy z betonu asfaltowego.

Jezeli Wykonawca dopéci do uszkodze podbudowy w okresie do czasu idoia warstwy bitumicznej, to
obowigzany jest dokonawszelkich napraw podbudowy spowodowanych w okrgsie

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlkie 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykén®éadania materiatdw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowa wszystkie waciwosci

okreslone w niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podan@ablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki

Minimalna liczba badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan : e
b £ 1 pomiarow

1 | Wilgotnosé mieszanki co 1500 m pasa roboczego maszyny
oraz w przypadku watpliwosci

2 | Ilos¢ cementu w mieszance pomiar grubosci warstw co 50 m

3 | Tos$¢ drodkdw jonowymiennyeh w mieszance | jw.

4 | Jednorodnos$c mieszanki jw.

5 | Gruboéc zageszezonej warstwy mieszanki jw.

6 | Zaggszezenie podbudowy JW.

7 | Wiasciwosci cementu Jedna probka oraz przypadkn
watpliwosci

8 | Wlasciwosci srodkow jonowymiennych Jedna probka oraz w przypadku
watpliwosci

9 | Wiasciwosci wody dla watpliwego zrodla

10 | Wytrzymatosc na dciskanie prébek ®=d=8cm | Jedna prébka na 3000m?oraz w
po 3 lub 7 dniach i po 28 dniach (R, lub R™, i | przypadku watpliwosci
R%s)

11 | Wytrzymatoé¢ na Sciskanie prébek @8cm | Jedna probka na 3000m’ oraz w
poddanych cyklom zamrazania. po 28 dniach | przypadku watpliwosci

(R*5) dla oznaczenia wskaznika
mrozoodpornosci




6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki naley okresla¢ wedtug PN-B-06714-17:1977 [3]. Wilgotfio mieszanki powinna
odpowiadé wilgotnosci optymalne;.

6.3.3.1l0$¢ cementu w mieszance

Sprawdzenie iléci cementu w mieszance recyklowanej przeprowadguizez pomiar grukimi roziozonej
warstwy cementu przed masay(frezarko-mieszar) i na podstawie dokumentéw potwierdmajch wielka¢
jego zuycia.

6.3.4.1l04¢ srodkéw jonowymiennych w mieszance

Kontrola zuycia wedtug dokumentéw wytworni.

6.3.5Jednorodn& mieszanki
Sprawdzenie jednorodéd mieszanki polega na ocenie wizualnej dokiadnowymieszania wszystkich
sktadnikéw tej mieszanki, uzyskania jednolitegoz@parwienia i nagzenia.
6.3.6Gruba¢ zag:szczonej warstwy mieszanki
Sprawdzenie grulici warstwy naley wykona& po zagszczeniu mieszanki przyzyciu zaostrzonego
wyskalowanego pta
lub przy wyciu przymiaru liniowego (&my mierniczej).
6.3.7Zagszczenie podbudowy
Wskaznik zag;szczenia podbudowy nale okreili¢ wediug BN-77/8931-12 [15], w dniu kiedy zostata
wykonana podbudowa.
W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest nidmwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo,
zagzszczenie naley okresli¢ ptyta VSS f16cm (200 cm2) wedtug BN-64/8931-02 [13].
Podbudowa jest zagzczona prawidtowo jeli beda spetnione dwa warunki, bez wgdlu na kategogiruchu:
a)
ME[I
My <99
gdzie:
MEI - modut odksztalcenia w pierwszym ofpaniu, MPa,
MEII - modut odksztatcenia w drugim obgéeniu, MPa.

b)
M,, 2120 MPa

Ell —

- dla drég o kategorii ruchu KR1 i KR2,

6.3.8.Wiasciwosci cementu

Nalezy okresli¢ wiasciwosci cementu podane w pkt. 2.6, tablica 1.

6.3.9.Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250:1988 [9].
6.3.10.Wytrzymatai¢ nasciskanie: R lub R™; i R,

Sprawdzenie wytrzymaiei na $ciskanie nalgy przeprowad@ na probkachb=h=8cm z mieszanki pobrane;
bezpdrednio po wymieszaniu wszystkich skladnikéw, ufomwamych przez odpowiednie zggczenie
ubijakiem.

6.3.11.Wytrzymatci¢ nasciskanie po 28 dniach (Rg)

Sprawdzenie wytrzymasoi na $ciskanie nalgy przeprowadi na probkachb=h=8cm z mieszanki pobranej
bezpdrednio po wymieszaniu wszystkich skladnikéw, ufomamych przez odpowiednie zggczenie
ubijakiem. Oznaczenie tej wytrzymaéo jest niezlgdne do obliczenia wskaika mrozoodporriei.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci podbudowy

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy podano w tablicy 3.




Tablica 3. Czgstotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardéw wykonanej podbudowy z mieszanki

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwosé¢ badan 1 pomiarow
| Szerokosé¢ 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podhuzna planografem albo co 10 m lata
3 Rownosé poprzeczna nie rzadziej nizco S m
4 Spadki poprzeczne 10 razy na km
5 Nosnos¢ metoda obcigzenia plyta Co 3000 m?
VSS
6 Jednolitosé powierzchni Caly zakres
il Zlacza podluzne 1 poprzeczne Wszystkie zlacza
] Cribods w 3-ech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

3000 m*

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy powinna f#yzgodna z ustalarz Inzynierem/Inspektorem z toleragci5 cm.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndici podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[14].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tats.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekracz&20 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacWimmy by zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Gruba¢ podbudowy

Grubas¢ podbudowy powinna wynasimin. 35cm po ostatecznym zsgczeniu. Grukit warstwy do odbioru
robot naley sprawdzt na prébkach wyetych wiertnia z warstwy.

6.4.6.Nosnos¢ metody obchzenia ptyta VSS

Sprawdzenie rimosci warstwy metog obchzenia statycznego piytVSS ®30 cm naley przeprowad#i
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205:1998a¢zatik B) po co najmniej 3 dniach od uémia warstwy.
Do obliczenia modutéw odksztalcenia E mgleprzyja¢ zakres obeaizen jednostkowych od 0,15+0,25 MPa,
doprowadzajc koncowe obcizenie do 0,45 MPa.

Wymaga s, aby wtérny modut odksztatcenia E2 byt nie mnigjeiz 120 MPa.

6.4.7.Jednolité¢ wygladu warstwy

Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie powierzphdbudowy, jej og6inego wygdu (brak rys, sgkan itp.) i
jej zabarwienia.

6.4.8.Ztacza podhtine i poprzeczne

Ztacza w podbudowie (o ilegbla wystepowa) powinny by wykonane w linii prostej prostopadle i réwnolegle
do osi drogi. Zicza winny by catkowicie zwizane i jednorodne z powierzchnivarstwy, a przylegage
warstwy powinny b§ w jednym poziomie. Dopuszczona #eazosté roznica wysokéci do 10 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.0M\@6nagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.000@nagania ogoine” pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z SSTzd wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg

pkt. 6 daty wyniki pozytywne.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

9.2.1.Cena wykonania 1m2 podbudowy, wykonanej mgtaetyklingu na miejscu, obejmuje:

- badania terenowe oraz laboratoryjne, élerge recepty roboczej,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw (mieszanki doziagtiej , cementuirodka jonowymiennego i wody),

- rozlozenie mieszanki doziarnigjej i cementu,

- frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z naekz doziarniajica (w razie potrzeby),

- przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wédydka jonowymiennego wg recepty,

- profilowanie mieszanki,

- zag:szczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych kontrolnych, wymaganych w specafij technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300: 1988 Cement. Metody b&adaznaczanie cech fizycznych
. PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badania pkdrantu
. PN-B-06714- 17:1977 Kruszywa mineralne. Oznaiezaflgotnasci
. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywauczhe z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych.
. PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnegiiw Sklad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywaucne. Kruszywo zzuzla wielkopiecowego
kawatkowego
9. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dimbe i zapraw
10. PN-C-04501: 1977 Analiza sitowa. Wytyczne wydoia
11. PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Metody baoas mineralno bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenieutwoddksztatlcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie piyh
14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnonawierzchni planografem i tat
15. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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