D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSh swymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgg@anych z wykonaniem
nasypow , ktére zostamwykonane w ramach projektu pn.

,Odbudowa drogi gminnej NR 112152R GLINIK GORNY —w ie$ w m. GLINIK GORNY
w KM 1+350 DO 1+950”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlgoa
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w  niniejszej SST  dotycz zasad prowadzenia rob6t  zwanych
z wykonaniem nasypéw z gruntu pozyskanego z dakopu

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okgtenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoine wymagania dotycgce materiatow

0Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-02.00.01 pkt 2

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipay spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaigprzydatne, albo nie uwzgini zastrzeen
dotyczicych gruntéw o ograniczonej przydatniookreslonych w normie PN-S-02205:1998, to wszelkie talagci
nasypu zostanprzez Wykonawe usungte i wykonane powtérnie z gruntdw o odpowiedniclaseitvosciach na
jego koszt.




Tablica 1. Przydatnasé gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-0205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunt
kamieniste, zwietrzelinowg
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,

rowniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne|
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powej 5
lat)

6. Lupki przywgtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
'4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne o\w
<35%

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w. od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9.llotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy kxda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie waszych ni

3 m, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

w miejscach suchych
przefciowo zawilgoconych

u

- do nasypow nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po

L ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gtebokasci wiekszej od
kapilarndci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia

Na goérne 3. hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastg
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom lutiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku nasnosci Wng=1C
W wykopach i
miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRAT

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zaggszczapcego

Sprzt uzywany do zagszczania powinien uzyskakceptagj Inspektora Nadzoru.




Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spit, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na widciwosci gruntu, zarébwno w miejscach jego naturalnegegatia, jak te w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zgggczania.

Dobor spretu zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i gruldoi zag:szczanej warstwy. Dobér spta

zag:szczajcego Wykonawca ustali deiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania nasypow.
Ze wzgkdu na zurbanizowanie terenu przyleglego do tereml6tr sprzt nie powinien oddziatywa
niekorzystnie na istnigge budynki i ludzi w nich zamieszlkigjych.
W tablicy 2 podano, dla zéych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy deba@prztu zagszczajcego.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprgtu zageszczapcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaj(? ni‘es_poiste: pi’as_ki, spoiste: pyly gliny, ity g_ruboz_iarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat
zageszczapcych grubosé liczba | grubosé liczba grubosé¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejs¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do0,2| 4do8| 01do0f2 4do§ 02dof,3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3| 8do12| 02do0[3 8do1p 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6dos| 02dool 6do1p - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7| 4do8| 02do0}4 3do4 0,3dop6 3dd 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3d0o0,6 | 3do6| 02do0l4 6dolp 02dol04 o6G 5)
okotkowane **
Zagszczarki 0,3do05| 4dos - - 0,2do0J5 4do{ 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do0B 3do§ 02dop4s 8dd 6)
szybkouderzace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0( uderzé w
wysokaici od 5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneassmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag;szcz& statycznie.
**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yaruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngewsalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastychspaiiek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

4.2. Wyborsrodkéw transportu

Wybér srodkéw transportu powinien bBydostosowany do kategorii gruntu, jego eddci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlggtdransportu. Wydajrig srodkéw transportu powinna bylostosowana do
wydajnaci sprztu wzywanego do wykonywania wykopdéw i odspajania gruntu.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byskazane przez Wykonawci musi by ono zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegkeiach. O ile to méliwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mpgnie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpudkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lutu gej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu #morozpoczé¢ sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgeaypimie przez Inspektora
Nadzoru.

Glebokai¢ na jak nalery ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powingy bdspajane, chybae wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Roboty te kda wtaczone do obmiaru robo6t i optacone przez Zamawégjo tylko wéwczas, gdy odspojenie
gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostatoypeidzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku iwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowedo.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadz rekultywacg wedtug odgbnej
dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtza w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyagicie stopni w zboczu

Jereli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do remsypu jest wgksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanieng siasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i nénosé w podicu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. zéd warta¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie
zagszczanie podim, to naley podpé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu pod&y umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia.




Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podiga nasypow do ggbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto §¢ | dla:
0 wysokdaci, m kategoria ruchu KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢é warstwy gruntu podtza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,izgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podio nasypow

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej glapk@wierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& logzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powdania z podstasnasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania naspow

Wybor gruntow i materialdw do wykonania nasyppowinien by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogo6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podtwnego, ktére
okreslono w dokumentaciji projektowej, z uwegdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecaebnasypu i jego réwnomiernego osiadania aalerzestrzeganastpujacych
zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szeikoko

b) Grubad¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoawjatowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o r@énych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspoiczynniku K,<10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okolo 491%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinieg bipustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztediie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powlenis jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniggieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gauspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisppgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalgo Ko = 6 x10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich setaosciach, Inspektor Nadzoru me wyrazé zgod: na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabjizeementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoizi i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegaiej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubdci co najmniej 0,5 m pow] najwyzszego poziomu wody, nale wykona& z gruntu
przepuszczalnego.




h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdow lotnych, warstgod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naky
wykona® z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrci. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert tpezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru meae dopyci¢c czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezabczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistidh gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa sie wedtug jednej z riej podanych metod, §i nie zostato okrélone inaczej w dokumentaciji
projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypOw z gruntdw kamienistych lub g@aibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej niz 0,3 m, naley przykry¢
warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materialem tym wskutek zagczania
(najlepiej spraztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rilzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw nina stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktérg mickkie (zgodnie z
charakterystyk podamn w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub @azibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powingy bbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefymaskoto 10-
centymetrow warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanemoyierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetnigych warunek:

4 5= D152 4 dis

gdzie:

dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% IFuntu podiaa lub gruntu gornej warstwy
nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).
Czsci nasypOw wykonywaneatmetod, nie mog@ siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielaga z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Rolke warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziawewycia
w tym celu powinny posiadaaprobat techniczia, wydara przez uprawniof jednostk. W szczegolnéei
wymagana jest odpowiednia wytrzym@taenechaniczna geotekstylidw, unieftiwiajaca ich przebicie przez ziarna
materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie sewmosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyjebt
warstw.

5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obg¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wygkgreh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu naly  uwzgkdniéc wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgit@d 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng si
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1

b) wykonanie rowu stokowego pow#sj nasypu.




Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecinmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyhasio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o rych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczalyp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalkltadé nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigs z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagehiem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zaki@zeniu robét ziemnych powinny &yréwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\estanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, teenom nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezratprzy ktorej nie jest nabwe oskhgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdéw zamarzpeh lub gruntéw przemieszanych @agegiem
lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzta, to nie palgj przed rozmarzaciem zagszczé ani
uktad& na niej nasfpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zgagczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epyggcych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grub&¢ warstwy

Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéxi, dotyczice grubdci warstw r&énych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrgych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotn&é gruntu
Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo érednio spoistych+0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %




Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z cgtotliwoscia okreslona w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotygee zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg okreila¢ za pomoe
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rioddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i ngge modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktrych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokéxi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto $¢ | dla:

SLGET kategoria ruchu
nasypu KR

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogitokasci od

powierzchni rob6t ziemnych:

- 112 m 1,00

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchn

rob6t ziemnych poagj:

- 1,2 m (inne drogi) 0,97

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje giwartas¢ wskaznika odksztatceniaylokreslonego zgodnie z norgnPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwigkszy ni:

a) dlazwiréw, pospoétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartoi 1s=1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wardoi 15<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwitych, itdw
-2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw pragystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcaag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢c. Jezeli powtérne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #ngta zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwwi ponowienie proby prawidtowego
zag:szczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zagzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30) powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarglada s¢ grunt czterema pasmami o szergdod 3,5
do 4,5 m kade. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powimey w kazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze
wszystkie musz miesci¢ sie w granicach wiciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancpodanm w pkcie 5.3.4.3. Grunt usony na poletku wedtug podane;j
wyzej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny nakey okresli¢ wskaniki
zagszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (soimtdopowa, ugiciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych




Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskamika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje st wyboru sprztu i
ustala s potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Inspektor Nadzoru zdecyduje, czy Wykoralgizie musiat wykonaodcinek déwiadczalny dla prébnego
zagszczenia gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktorelgis wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych
prac zwizanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,7eli:
a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obkfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wulrasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to wigciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nklamj materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypOow. Robotgot@nny by wykonane zgodnie z dokumentacj
projektovs i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagzczania gruntow oraz wskazOowkami
Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtofji w sposéb okrdony powyej, materialy te
nalezy przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywybrane przez Wykonawci musi by zaakceptowane przezzimiera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagod; whasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdlz odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, gli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizyp
czym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kreglzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odkiad nalewykona tylko
od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody sto&pw

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odklad nale zlokalizowa poniej
wykopu,

d) na odcinkach zageonych przez zasypywanie droghiegiem, odklad naly wykona& od strony
najczsciej wiejacych wiatrow, w odlegkéri ponad 20 m od krawdzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntgajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazispektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbupzaja Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow




Wykonanie odktadéw, a w szczegddobich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftopej lub SST. Jeeli nie okrélono inaczej, naley
przestrzega ustaléh podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacziam powinien by uformowany w
pryzme o0 wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny b¥ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z oteg@an terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagprojektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaierda odktad powinno ldyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lubearinspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca ipew upewnt sie, ze spetnione & warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiidrzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypOw z ukopukdszt tych czynni@i w catcci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktmwaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumeiitgcojektowej i SST. W czasie kontroli nale zwrdcic
szczeg6la uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zaizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada i pomiaréw

Sprawdzenie jaki@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami oki&onymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dwolemtacji projektowej i SST.

Szczeg6la uwag; nalery zwrdck na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatndci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmig pochodzcej z nowegaréodia, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000%n

W kazdym badaniu nalg okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos$¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalr, i maksymaln gestos¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
(1],




- granic; ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarna¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow ozdych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad# nie rzadziej
niz jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniaz®kreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow w
okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podia nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgaghowvartcci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
i 5.3.4.4. Do bigacej kontroli zagszczenia dopuszcza iparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartdgci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zag;szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywedo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowad¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dypotwierdzona
przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:

- prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowei wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédn@ wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu, ctomych w
dokumentacji projektowe].

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i SST.

Szczeg6la uwag; nalery zwrdck na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) witasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00k0X.




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego nasypul.

Objetos¢ ukopu i dokopu kdzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej ohjtosci nasypow i
ogolnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o aofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegotstiie obgtosci gruntu w stanie rodzimym do @ibpsci
W nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bdzie ustalona w metrach sezeennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po usumiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lrdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrioi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6éw obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zataduneioaki transportowe,

— transport urobku na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— sktadowanie gruntu z dokopu,

- zag:szczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

— koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywangeczas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenitraia)

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

UWAGA:

Ikei robo6t ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robétatg okrélone bez uwzghdnienia spulchnienia i
zag:szczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien ugdrit te wspétczynniki w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01




